e -

3. Man fibenwache den Lejejtoff der Yente und entferne wo-
miglid) anftofige: Schriften. sudl

4. Man flare dte Leute ftber das Tjchritcten auf, unter Umjtdnven
in obiger Form.

Meologie und biblifde Wrdyronologie.’)
Bon P. Stephan Richarz S. V. D, Dr phil. Brofefjor der Geofogie am
St. Mary's College and Seminary, Techny, Hlinois, U. S. America.

JDer qrope Cinflup, ven die nwderne Wijfenjdyaft auf jehr
weite Streife der gebildeten Welt ausitht, (dft fich durd) einfadyes
Sgnorieren nidyt halten ober bredhen.” So jdnieb P. Sdhanz in
ber Vorrede zu jeinem Schriftchen: Dag Alter bed Mienjchen-
gefchlechtes, Fretburg 1896. Diefer Cinfluf ift jicher heute ebenjo
grofy vie damald, und befonbers in der Frage, welde Schanz jo
meifterhaft behandelte, ift diefer Einfluf eher gewachfen als ver-
ringert worden. Dag Werhdltnis ber biblijchen Urdyronologie zu
ben Gvgebniffen und Theorien der Profamwifjenjdjaften ijt hHeute
mindeftens von derjelben Vedeutung fitv die dyiitliche Apologetit,
wie vor 28 Jabren. €5 jei mir deshalb gejtattet, als Genloge auf
bie geologijdhen Grunblagen ber Methoden fitx die Veftim-
nung des Alters der Menjdjheit einzugehen.

Aunddit mup da im allgemeinen die Tatjache fonjtatiert werden,
paf heutigentags alle Geologen, ofhne jeve Ausnalhme, ob glaubig
ober ungldubig, iiberzeugt find, dafy dbie 6000 bis 8000 Fahre, welde
bie alte Eregeje fitv das Alter ded Menjdyengejchlechtes annalm,
nicht ausveichen, jondern daf man 3u diejen Fabhlen Jahrtaujendve
hingufiigen mufy. ,Diefer Konfens hat denn aud) die Eyregeten und
Apologeten jchon feit geraumer Seit veranlaft, bdie anfangliche
Stepjis fallen zu laffen und zu priifen, ob nidyt die Eregefe bder
alten Sdule verbejjerungsjihig und verbejferungsbediivftiq wive”
(Seb. Guringer, Die Chronologie der Urgejchichte, 3. AnfL., 1912,
. 31). Und {chon lange vorher hat Sdhanz im zitierten Sdyriftden
die theologifchen Grundidpe fiiv diefe Frage flar davgelegt:

,Die Heilige Schrift gibt feine Chronologie wund will feine geben.
Jhre Gingelangaben find unvollftdndig und fidenbhaft, jo daf es

wnmiglich ijt, davaus eine jichere Jabhl fiiv dag Alter des Menfchen-
. gefchlechted zu gewinnen” (S. 98). ,Der Creget hat zwijchen 4000

D) M, d. Med, Wm den tm wiffenidyaitlichen Vetfrieb iiblichen Ge-
pilogenheiten 31t entfpredhen, verdffentlichen wir diefe Ubhandlung, crfldren
aber ausdriict(ich, daf wir durchaus nicht mit allen Anfjtellungen des Ber-
faffers einverftanden jind. Damit chliefen twir auch enbdaiiltig die Erirterungen
iiber bag Alter des Menjdhengelchlechtes, tweil, wie jeder unparteiijche Lefer
jehen muf, die Grunbdlagen, auj welche die Vevechnung bded Alters bes
Menjchengejchlechtes aufgebaut wird, nod) immer fehr unjicdher find und
bie Genlogen in ihren Veredhmingen und Schapungen mit den Jahrtaufenden
immer nod) allau jreigebig wmzugehen jcheinen. Die Nedaftion.
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und 6000 Jabren vor Chriftus die Wabl, darf aber audy Hioher geben,
wenn es aud anderen Griinben geboten erjdjeint” (ebd.). ,Da die
jrage itber bag Alter des Menjdhengefchlechtes den Glmiben an bHie
Jnfpivation ber Heiligen Schrift und an die Unfehlbarkeit der Kivche
nidht gefafrdet, o darf auch der fatholijhe Creget und Apologet
pie Mefultate der Wiffenjdhaft anerfennen, joweit jie zweifellos
begritndet werden. Ein Widerjprud) fiunte ficdh nur 3wijdjen der
wahren Wiffenjchaft und der wnvidhtig ervtlarten Heiligen Schrift,
nicht 3ivifchen Wifjenjchaft und Glauben Gerausitellen” (. 100).
Sn der 4. Auflage der Apologie des Chriftentums, von Sdhanz,
herausgegeben von W. Kod), Freiburg 1910, heift ed ausdriictich
in beug auf die vorliegende Frage: ,Sicher ijt ein hHiheres Alter
angunehmen” (©. 801). Und auf €. 816: JAllein aud) jehr fon-
jervative Forfcher gehen weit tiber die gewdhnliche Jahl hinaus,
3. B. Guibert bis 18.000, Lapparent big 30.000 vor Ehriftus.”
Sdyang und Curinger ftehen durchaus nicht allein mit diefex
Anjdyamung. Chriftian Pejd), gewif ein fonfervativer Theologe,
jitiert die Grundjdse von Schanz vhne SNritif (Christianus Peseh,
Praelectiones Dogmaticae, vol. 3, ed. 3, 1909, p. 84). Dr Bernfhard
Bartmann fdyeibt: ,Das Alter der Menjchfeit wird jest auch von
fatholtjchen Theologen mit NRitdficht auf die Nefultate dér anthropo-
logijdyen Forjdungen, bdie jic) auf die Entwidhing der Spradyen
und Stultur, anf die Paldontologie und RVijlferfunde beziehen, auf
mindeftens  10.000 Jahre angefest.... Killevmann fest gar
30.000 Jabre an” (Lefrbud) der Dogmatif, I. Bd., 5. Aufl., 1920,
2. 288). Eelr flar priziftert van Noort jeinen Standpuntt:
»Quaestio de antiquitate generis humani ratione sui est profana,
igitur de se et ordinarie ad historiam pertinet, non ad theologiam.
Quaerant igitur eruditi; quidquid ipsi ex suis fontibus protulerint
et revera probaverint, non erit contrarium vero sensui Scripturae.
Interim vero interpretatio locorum Seripturae, quae ad antiquis-
simam chronologiam pertinent, incerta sunt!* (Tractatus de Deo
Creatore, ed. ITL., 1920, p. 127). Alfo die Profamvifienidaft joll
entjcheiben, fie hat volle Freifeit, jolange fie im Grnjte nach der
Wahrheit jtrebt. Nod) ein andever Dogmuatifer, der Sulbizianer
. Tanquery, jei jitiert, deffen Lehrbuch jid) einer jelr weiten
Berbreitung und grofer Veliebtheit erfrent (18. Anflage!). Seine
Anjchaumgen werden aljp, ebenfo wie die van Noorts, Taufenden
von Theologieitubenten in der gangen Welt alljilrlich vorgelegt. Gy
jdretbt: ., Nihil diximus de antiquitate hominis, quae est quaestio
magis historica quam theologica. Hucusque homines extitisse in
tertiaria_epocha non probatum fuit; si autem aliquando proba-
retur, admitti potest hos homines Adamo anteriores, omnes peri-
isse ante protoparentum creationem . ... Hodie catholici inter-
pretes generatim concedunt genus humanum antiquius esse quam
communiter olim eredebatur; sed de hoe nulla est difficultas, cum



SSgE T

iidem teneant nihil certi esse quoad Biblicam Chronologiam ab
Adamo ad Abraham, tum propter lacunas, quae in genealogia
inveniantur, tum propter lectiones variantes, et praesertim quia
mens auetoris sacri non fuit accuratam tradere chronologiam. Res
igitur historice expendi potest a Catholicis, dummodo intra’ verae
scientiae limites maneat* (Ad. Tanquery, Synopsis. Theologiae
Dogmaticae, T. II., ed. 18, 1921, p. 509).

Curinger fdreibt tn dem erwdfhnten Biidlein &. 27; ,Jn
Unbetracht diefer Forfchungsergebniffe und der daran gefniipften
Eridgungen hHaben viele neueve Eregeten die Hiftorizitat der Jahlen
und Heiben (in der Heiligen Schrift) volljtindig aufgegeben.” Bux
Erflarung 3itiert Curinger die Anjhauungen Brufers: ,Wir
glauben, baf die Genealogien und die auf diefelben gegritndete
Chronologie jid) in der BVibel in der Weife von Jitaten aus Dofu-
menten finbet, fiiv die der Autor feine Verantwortung itbernimmt,
und bdie daber die Gewdhr einer unfehlbaren Jufpivation nicht be-
jien” (&. 34), und Curinger verjudht diefe njchamung Brufers
tiefer zu Degriindben. Damit wiivden dann fiix den Geologen alle
Sdywierigfeiten {dymwinden.

©3 fonnten getwif biefe Bitate wm ein bedeutendes vermehut
werden. Tatjadylic) durchzieht die von den genannten Autoven ver-
tretene Auffaffung, die von wiffenfaftlichen Crnjte getvagen ift,
oie gange Theologie unjerer Tage, wenn e3 aud) immer noch) Theo-
logen gibt, die an der althergebradyten Chronologie fefthalten. Wenn
alfo ein Geologe 3u Crgebniffen fommt, welde von diefer Chrono-
[ogie abveichen, und feine njdymungen Hffentlich vertritt, jo ver-
dient er ficdger nicht ben BVorimur] der Leidhtfertigieit und des Lieb-
dugelnd mit den Unglaubigen. €r befindet i) vielmehr in
ver Gejelljd)aft der beften und glaubenstreuejten Theo-
logen unferer Feit.

Berjud) einer ajtronomijd)=geologijdien Altershejtinmung.

Die widtigiten Methoden der geologifchen Altersbeftimmung
jollen nun bejprochen werden. €5 idre fehr su begriifen, wenn
man bei diefer Bejtimmung aftronomijdge Berechnungen ugrunde
legen fonute. Dann witrden die Crgebniffe mehr Vertvauen Finden,
weil auf exafte Rechnungen fich ftisend. Jn der Tat ift ein joldjer
Berjuc) gemad)t worden. Die CEllibfe unfever Crdbaln ijt jteten
fleinen Werdnberungen unterworfen und man Hat berechuet, daf
ver Unterjdhied zifden ber grofen und Heinen Adhfe jo bedeutend
werden fann, dafy auf einer Halbfugel der Erde Herbjt und Winter
sufammen 36 Tage [dnger dauern wiirden ald Frithling und Sommier
(heute ijt biefer Betvag fiiv die fiidliche Halbfugel fechs bi3 fiebei
Zage). Da nun aud) zur felben Beit die Sonne bebeutend iweiter
entfernt wive; o oiivdbe die betreffende Halbfugel lange, falte Winter
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und furze Sommer von mépiger Temperatur haben. Man Hat aus-
gered)net, wann bdiefes fiir die nordliche Halbtugel zutreffen miihte,
und fo fiir bad Ende der Giszeit 80.000 Jahre angenommen. Leider
beruben felbjt diefe aftronomifhen Berechnungen auf unficherer
Grunbdlage; es ift jehr gerwagt, aus Beobad)tungen von wei Jahr-
toujenden Nitdjdliifle su sieben auf jo ferne Reiten. uFerdem
witrde, wenn alled jutrdfe, wad die Theorie vorausjagt, wohl eine
Berjd)lechterung des Klimas su evivarten fein, es ijt aber felr zweifel-
baft, ob die Erniedrigung der Temperatur ausreidhen iviirde ur
Herbetfithrung einer Ciszeit. Uebrigens ift es aud) -aus andeven
Gritmden duferjt umahricheinlich, daf dag Cnbe der Giszeit fo weit
yuriidliegen follte.

; Jwei miggliidte Verjudye.

So Dleiben nur reint geologifche Methoden itbrig. Jwei Verfudhe,
bie Jeit 3u beftimmen, weldhe feit dem endgiiltigen Suriidweichen
der diluvialen Gletiher aus niedriger gelegenen Teilen der Schweis
verfloffen ift, find in diefer Beitjhrift befprochen und fritifiert worden
(Jabrg. 1917, . 255 bis 275). Man muf wohl jagen, dieje BVerfuche
find mifgliict und deshalb ift e3 diberflitfiig, noch mehr dariiber 3u
idyreiben. Werm nur diefe Verjudje vorligen, fo fitte man feinen
(rund, von den biblijhen Jahlen abzuweichen. Aber das muf fier
dod) Detont werden: Man fann aus bdiefen mifigliiciten Berjuchen
aud) nicht beweifen, daf 6000 bis 8000 Jahre fiir das Alter der
Menjchheit ausretchen, wie Dr Schueider glaubt. Der Verfud) von
Brof. Albert Heim, das Alter aus Schlanmablageringen im M uota:
velta des Viermwalditdtterfees zu beftimmen, ijt deshalb un3i-
verldfitg, iveil die Grundlage fiir eine Altersbeftimnung fefhlt. Es
miifte exjt ein Mittelivert der jahrlichen Schlammablagerung duvch
jabrzehntelange, ober befjer nod, jabrhunbertelonge Beobachhungen
feftaejtellt werden. Das ift nidht gejchehen und fo hangt die Alters-
beftimmung in der Luft. Aus der blofen Tatfache, daf in etnzelnen
Jahren eine grofiere Schlammzuubhr jtattfindet als in aitdeven, fann
man ebenjowentg auf eine furze Dauer der Ablagerung jchliefen,
wie man aus der gevingeren Jufuly in anderen Jabhren viele Jahe-
taufende ervedynen famr. Der WMittelwert allein it mafpgebend, dex
aber ijt unbefannt. ;

Der audere Verjuch tiist fid) auf die menjcliche Jeiederlajjung
ant Sdyweizershild bei Sdaffhaufen. Bon ihr fchreibt
Dr Sdyneider: ,Jebe Altersbeftimmung dex gelben SQulturichicht
(weldhe Werfzeuge ded Nenntierjdgers enthielt) und der neolithifchen
Sdyidyt nadh der Dauer des Anwadhiens der 40 em mddhtigen Hunus-
jdicht (jiingjte Ablagerung, deven Bilbungsdawer auf 4000 Jahre
veranjhlagt wird) it grundiaslicy faljeh und umguldffig” (Sritijches,
S. 263, die Crfldrungen in Klanumern find von miv). Aber ijt es
mim miglid), aus diefen Wblagevungen ein gevinges Nlter desd Rern-
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Alter der dlteften Sulturjdjid)t am Ccf)ivelgeréﬁllb geht bis un-
qeiafp, 2500 vor Ehriftus zuriid“? . a. O. ©. 269.) Dazu fehit
ehenfo bie Grundlage, wie fiiv die hoheren Jahlen.

Dr ©dneider verfudyt, einen foldjen Beivetd 3u erbringen.
Niiefd), der Vearbeiter der Anfiedlung am © dweizersbild, nimmt
fitr eme 80 bis 120 cm bdide Schidht eine Bilbungszeit von 8000 bis
12.000 Jabren an. K.,Cf]HEIbEL g[auht diefe Schicht Hhabe fidh in
300 Jahren ablagern tonnen und ver Mangel an organijdjen Nejten
b @mnua in Derfelben verlange tatjdchlich eine furze Feitdbamer
(Kritijdyes, . 268).

©3 ift vichtig, dap Niiejch den Bewets fiiv jetne 8000 bis 12.000
Jabre jdyuldig geblieben ijt, aber dev Mangel an organijchen Bejtand-
teilen ift durchaus fein Veweis filv die von Sdneider angenont-
menen 300 \safpe Auch in diefer furgen Jeit hitten jid) Pilanzen
it grofer Menge anfiedeln fonnen. Die 9{b[ageruug iit hoditens
120 em dict. €3 murben alfo i 300 Jabren jeves Jahr im Durd)-
jnitt hochitens 4 mm Verwitterungsprobutt niederfallen, und 31e1e
auf dag gange Jahr verteilt. Niemand rird behaupten wollen, daf
eine fo mintmale leberjchiittung den Pflangenwuchs einbhalten
fonnte. Jm Gegentetl, e wiirde ihn nur bejirdern, da den Pilanzdhen
immer neuer, quter Voben 3ugefithrt iwitrbe.

Das Fehlen der organijchen Nejte (Gt fich aber leicht ertldven,
wemt gewiigend Heit jur BVerfiigung jteht. Pilanzenveite werben
befanntlid) nuv ﬁmt evhaltert bletben und verfohlen, wo fie durd
Wleberlagerungen oder durd) Wajfer — 3. B. tn Siimpfen — gany
oder zumt Teil von Luftjufulbr abgejchnitten jind. An der offenen
Quft zerfallen jie, Houbtidchlih) in KRohlenjdure und Wajfer. Man
fonnte alfo aus dem Fehlen ver organijfchen NRefte den Schluf zieher,
daf die Anhiufung der anorganijchen Bildungen jelhr Tauq]mn vor
jic) ging, fo baf alle Ovganismen lange an dev freien Luft lagen
und o perjtovt mmbcn

Rriifen wir nocdh die Jahl 2500 vor Chriftus, welde Sdneider
fiiv dag Wlter der alteften S[ulturjdhidht am Schweizersbild an-
nimmt. Da Scdhneider mit dem allgemein angenommenen Veginn
per Metallzeit — 2000 vor Ehrijtusd — 1m Pringip iibeveinftinunt
(&. 269), jo bleiben ijm nur nody 500 Jahre iibrig, die er auf das
ganze Jeolithifuwm, auf die lebte Periode desd Paldolithifums
(Magdalénien) und auf die Kluft zwifden den beiden Kultur-
perioden vevteilen muf, weld) lesteve allein, nad) Edyneiver(S. 267),
300 Jahre umfafjen fann. Davaus folgt wobhl zur Evidens, dap
2500 Jabre jicher zu wenig ift. Tatjddlic) wid hier fein eingiger
Jadpmann Sihneider betitimmen. Nebeuber bemertt, die KMuft,
voit Der Dr Scyneider vedet wnd die er der Siindflut zujchreiben
michte, ift an anderen Orten [Engjt audgefitllt duvch dad Azplien
ober Mefolithifum.



el e

€3 tft alfo eine Altersdbeftimmung mit Hilfe dev Ab-
lagerungen am Sd)weizersbild unmiglid); die Bered:
nungen Heims aud dben Shlammanhdujungen tm Muota-
velta de3 Bierwaldftatterfees find ungewif, wie Heim
jelbit 3ugejteht. Das jdhliept jeboch nicht aus, daf man durd
ihnliche Methoven, nad) fang andauernden und jorgfiltig ausge-
fithrten. Unterfucdungen, zu einem braudbaren Refultate fommen
tonnte, bas wenigjtens Jabhlen ergdbe, die innerhalb gemifjer Grengen
suverldfjig wdren. Heim erwihnt jolhe Untexfuchungen in jeinem
Werfe: Geologie der Sdhweiz, I Band, Leipzig 1917, . 341:
LAus den Funden im Schutttegel der Tiniere, aus Torfadstum,
aus Ausfitllungen der Seegriinde im Bierwaldjtitterjee, aus dem
Bolwmen des Lutjdyinedeltas zwifdhen Brienzer- und Thuner
fee u. ). . hat man Beredhnungen verfucht. Alle diefe fithrten uns
ju einem Feitvaum von 3wifden 10.000 und 20.000 Jahren, die
verftrichert fein miiffen, feit den Riidugsftadien der lesten Ber-
gletfcjerung. Wir diirfen alfo fagen, daf wenigjtens 10.000 Jabhre
verfloffen find, feitbem der plaolithifde Hohlenmenidh bei Sdyaff-
haufen und im Bivsdtale gelebt hat.” Gang befriedigen fnnen
freifi) aud) diefe Bahlen nidht, sumal aud) gegen fie vieder die-
jelben Ginvdnde erhoben 1erden founen, wie gegen die fdhon friti-
fierten Verfuche im Vievivalditdtterfee. M Mifverftandnifien vor-
subeugen, fei gletc) hier bemertt, Daf Heim nidht jpridit vom
Gejamtalter des Menjdengefdhledhtes, jondern nur von
der lepten Periode dev Altfteinzeit.l)

Die Methode der jhivedijehen Genlogen.

~ Von allen NMethoden der Altersbeftimmung jcheint die in den
leten Jabhrzehuten von dem Stodholmer Profeflor de Geer und
jeinen Sollegen und Schitlern durchgefithrte die eraftefte und am
metjten Crfolg verheiende ju jein. Weit verbreitet jind alte glaziale
Ablagerungen, welde unter dem Namen VBindevtone befannt
jind. Sie bilbeten fid) dort, wo die Schmelzivdfjer des Glet|cheveiies
in ein Seebeden i) evgoffern. Da in den Sommmermonaten dieje
Sdmelwiifer reichlich floffen und neben dem feinen Schlamm aucd)
gribeve Veitandteile mit jich fithrten, tm Winter aber fiir gerwshulid
gama verfiegten, fo bildete jid) eine deutliche Schichtung oder Biinde-
tung in den Ablagerungen am Bobden jolder Seen: die griberen
Bejtanbteile liegen zu wrterft, wihrend der feine Schlanum, dex fich
houptiadlich im Spatherbjt wnd aud) nody tm Winter su Boben
lette, den obeven Teil der Lagen bildet. Die Frithlings- und Sonmer-
& Y Jn apologetijhen Schriften fann’ man mondinal DBemerfungen
[uben iiber Bevechnungen des Alters des IMenjchen aus Anhaufungen des

Weiififjippi- und Niljdlamnies, Vox Gevlogen find erjtere niemald ernft
genbmnien worden und legteve haben untemals ivgend eine Webdeutwng fiiv
bie S¥rage der Altersbeftimnung erfangt.
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abfiige haben zudem eine djaratteriftijhe Fdarbung, verurjacht burd)
Organismen, meiftens Algen. So entiteht eine deutliche Biindberung
und ausd der Jahl der Bnder fann man die Jahre beftimmen, weldje
jue Ablagerung der Biindertone erforderlid) waven, ahnlid) wie man
aud den Jahrestingen der Baume der gemdfigten Zone dag Alter
diefer Biiume berechnen fann. De Geer hat nun mit jeinen Sdjitlern
biefe Sabresablagerungen in Schveben, von Sdhonen bid Siid-
Samtland, gesahlt und ex fand fitr Den Gletjchervitdzug auf diefex
etiva 800 Kilometer langen Strede einen Feitraum von 5000 Jabhren.
Damit war dad Ende der Gidzeit im Norden erveidht. Die Dauer
ber mumn folgenben Poftglozialzeit fiir Nordjdyveden bejtimmte de
Geer aud Ablagerungen in einem alten, 1796f troden®gelegten See
bet Ragunda, und fpater Ragnar Lidén tm nirdlic) davon gelegenen
Ungermanland, durd) Anwendung derjelben Methoden. Beive fonden
{iberetnftimmend tund 7000 Jahre. Somit ergibt jic) fiiv die Jeit
vom Nitczug ded Jnlandeifes von Sitdjdyweden b3 zum Heutigen
Tage ein Jeitrauwm von rund 12.000 Jabren.

Tiir gershnlich wird bie Altersbeftimmung aus Schlanmi-
ablagerungen nicht ofme Grund mit Miftrauen betrachtet, weil die
flimatifchen LVerhdltmije die Schlammfiihrung fo jebhr beetnflujjen.
St ber reuen Methode aber fann der Wechjel in Temperatur und
Niederfchlagamenge Dev eimzelnen Jahre nicht ftorend -eingreifen.
Sm Gegenteil, man lieft gevade diefe Faftoren aus der Dide und
Bejchaffenheit der Tonjchichten Hevaus: in etnemf wirmeren Jabre
werden jid) dicere Schichten bilben, in einem fiilteren nur diinne
Qamelfen entjtehen. Aud) ein Stilfftand des Gletjhervandes und
felbjt ein mdafiges Vorriicten andert an der Ablagerung der Ton-
banbder nichtd, da ja auch wibrend diefer Zeit die Schmelzmdiier
bes Gijes den Schlamm in den See tragen. ufer den Bdinbern
bat man nody andere Jahresmarfen. Wihrend bed Somuners 3ieht
bag Gletjchevende jidh juviict, in der falten Jahredzeit aber ivixd ed
gerdhnlic) wieder etiwas vorriiden. So bilden jich an diefen Stellen
Sduttanhiufungen, fleine Morduen, und der Abjtand derfelben gibt
den Mitdug ded Gleticherended wilhrend eines Jahred an. Die
Beziehung diefer Mordnen 3u den eingelnen Tonbindern liegen fich
an verjchiedenen Stellen nacheifen; jie liefern jo eine Bejtdtigung
fiir die Auffaffung, daf die etngelen Bander wirklid) Jahresabidse
darftellen. Aus der Bilbung der Bander beim Ritcug ded Gletichers
folgt audy, dap die Tonjdjichten dachziegelartiq itbeveinander lagern,
{0 Dafy nad) Norden immer neue, jiingere Lagen hinguformmen miifjen.
Auch das ijt ber Fall, und diefe Tatjache wurde mit gutem Erfolg
qur Altersbeftimmung beniift.

&3 fei hier nocd) bemertt, dap man natiiclih auch den Cinfluk
anderer aftoven auf die Binbderbilbung gepriift hat, wie heftige
b langandauernde Regengiiffe, aufergemsinlich wavme Perioden
im Sommer und auc) im Winter. Aber feiner diefer Faftoren fann
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jo regelmdfige und auf weite Entfernung fid) gleichbleibende Binbe-
tung bervotbringen, tvie ber Wedjfel von Sommer und Winter.
Die genannten aupergewdhnlichen Creignifije werden aud) auper-
gewdhnliche Unregelmdpigfeiten in ben Tonbdndern Hervorrufen,
die mit einiger Sorgfalt ald foldje evfannt werben fonnen und tat-
jachlich beriidjichtigt worben find und jo haben fie dad Gejamt
rejultat utcht beeinfluft.

Die rezente Bilbung von Bandertonen, unter ganz den-
jelben Vebingungen iwie in der Eidzeit, wurbe vor wenigen Jahren
von einem fanadifdjen Geologen im Ffanabdifhen Felfengebirge
jtudiert.r) |

Der Gee Louife in der Proving Alberta, Kanabda, wird
gejpeift vom Viftoria-Gletfdyer, weldher einundeinfald Kilometer
oberhalb de3 Sees fein Ende erveicht. Jm Somumer wird eine grofie
Menge groberen Sedbimentd in ben See gebradyt, weldjes fich bald
am Boden ded Sees abjest. Der gany feine Schlamm bleibt lange
it Wajfer fuspendiert, finft bann aber aud) 3u Boden, jugleid) mit
pem feinen Schlamm des Spitherbites, fo dap am Ende desd Winters
pas Waffer flav ift. Ant Boben des Sees finbdet man deshalb Bénbder-
tone mit den grobffrnigen Abjasen Ded Sommers zu unterit und
Dem feinen Schlamm in den oberen Teilen. Aud) in der Firhung
jind die Sonmmerabiiibe von den fpiteven verjdjieden, infolge der
Organismen, fo daf die Bianberung febr deutlid) ijt. Jiinf bis jechs
Binder fommen auf einen Foll. Die diluvialen Vinder jind meift
oider, weil grifere Eidmaffen abjchmolzen.

Aehuliche Unterjudpungen in Rordamerifa.

oi den ditlichen Vereinigten Staaten Nordamerifas
fiden fid) zahlreiche Vindertone, weldhe von den Gewdffern bes
abjdymelzenden diluvialen Jnlanbdeifes gebildet rourden. ud) fier
werden die eingelnen Biinber fiir Jahresabjite gehalten. Der Geo-
[oge R. 2W. Sayles formmt, nachbem er die verjhiedenen Fattoven,
welche bie Sedimentation foldher Tone beetnflujjen fonuten, be-
iprochen Bhat, su dem Schlup: ,,I feel convinced that the seasonal
theory is in a very strong position and that the danger of its heing
abandoned is very slight.*?)

wm Jahre 1921 yourde dann aud) diefes (Gebiet mit Hilfe dex
|dpwedifdjen Methode forgféltig unterfucht.®) Die lnterfuchungen
evjteedtten fic) hauptiachlich auf bag Tal des Connecticut. Jiv den
Niidzug des Cifes von Hartford (Connecticut) bis St. RYQIEEE

) W. A Johnffon, Sedimentation in Lake Louise, Alberta, Canada,
American Journal of Science, 5th series, vol, 4 (1922), &, 376 ss.

?) Nobert W. Sayles, Seasonal deposition in aqueoglacial sediments,
Harvard Coll., Mus. Comp. Zool. Memoirs, vol, 47, n. 1 19y, p. 61

) Eenft Autens, The recession of the last ice sheet in Now England,
American Geographical Society, Research Series 11, New York 1921
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burg (BVermont), eine Entfernung von beinahe 300 Kilometer,
iwurde ein Zeitraum von 4000 Jahren gefunden. Die Sejdhwindigleit
ted Midzuges toar, wie i erivavten, fehr verfdyeden. Jn der jitd-
lidgen Zone fand man durdjjdmittlich 74 m im Jahre, weiter nad)
Norden nur 35 m, felbjt gelegentliche Stilljtdnde famen vor oder
gar ein erneuted Vorriicken des Cijes nm geringe Vetrdge. Spiter
ging dad Ubjchmelzen im allgemeinen rajcher vonjtatten, einmal
wurde fogar ein Riidzug von 335 m im Jabre gefunden.

Cine folche Unvegelmapigfeit wurde aud) in Sdhweden feit-
geftellt. Jn Siidjdyweden war der durd)jdmittliche jabrliche Niict-
gang 50 m, weiter im Norden gegen 100 m, ausnahmsetje jogar
300 m. Der Durd)jdynittswert fiiv ganz Scdhweden ift etwa
160 m, wafrend diefer Mittelwert fiir Das unterjudyte Gebiet
in Jordamerifa nur 73 m audmadyt. Man beadhte Ddabei,
paB it Nordamervifa der fidliche Teil ded Julandeifesd in feinem
Jitcdzuge verfolgt tvurde, wihrend man in Sdweden den nird-
lichen Anteil der grofen eurvopdifdien Cisfappe ftudierte. €8 fann
jic) alfo nicht um gleichzeitige Creigniffe auf den betben Koutinenten
Hanbdeln.

Cin Eisriidgang bon dem gefundenen Betvage ift thevretijeh jehr
wahrydeinlid).

Auf den erjten Blid jdheint diefer mittleve Vetvag des Eis-
viidzuged jehr unbedeutend zu fetn. Und doch, wenn man bedentt,
wie gewaltig die diluvialen Q‘iiémaﬁ'en waren, witd man faum einen
hoheren Wert eviwarten dijrfen. Jn Deutid)land veidhte daz Eis,
jelbjt an jeinem {jitdlichiten Cnde (Crzgebirge, ﬁnefeugcbuge
Subdeten), mindeftens 400 m hod) und mupte jomit felbjt am Ende
nod) 200 big 300 m dict fein. Die Catstill Mountains (djtliche
Bereinigte Staaten) waven bid Hihen von itber 900 m mit Eis
bedectt, was einer Dide der Cismajjen im Tal ded Hudfon von
870 bis 880 m entjpricht. Selbjt am unteven Hudfoun, wo die Gletjcher
. ihr Gube erveidhten, war das Eis m)cf] 120 m did (J. €. Smod,
American Journal of Science, 1883, €. 341 unbd 348).

Cine grope Wdrmentenge ijt crfmberhd) fiir bas Sdmelzen.
jolcher Gismaijjen. Aus der Solarfonjtante, welde jebt ziemlich
genau 3u 1°94 bejtimmt ift (0. . ein Quabratzentimeter der Erd-
oberfliche empfingt jebe Minute joviel Warme, dafy 194 ¢ Waffer
wn ein Jentigrad erivdrmt wird), hat man bevedynet, daf die Sonnen-
wdrme im Jahre eine Eigjhicht von 33 m Dide, um die gange Crde
gelegt, jchmelzen fonnte. Dieje Jahl ift ein @mdm[mttamelt am
Aequator wilrde nielr }djnm[gen an den Polen iweniger. Nimmt
man den Durdyjchnittdwert ald Grundlage, jo fonn man joagen, das
Cig fonnte jabrlich um 33 m an Dicde verlieven. Nimmt man nun
dagu, daf juv felben Jeit bas Gis als Ganges vovwirts wanderte,
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jo mufpten bei einem Miidzug des Cisrandes wm 160, bejv. 73 m
im Jabre, fehr bedeutende Cismafjen abjcymelzen und man jieht
ein, daf der fitr ben Niidgang gefundene Betvag tatjachlich Hoher
ijt, al8 man evwarten jollte.

Cine gute Jllujtration dagu finden wir in den Gronldndijden
Cismajjen. Sie verlieven, nad) Chamberlin, nidht mehr als 3551
Jup (366 m) an Linge durd) jihrliches Abjchmelzen, und da fie
in derfelben Feit um etnen groferen Vetrag jich vorwdrts jdyieben,
jo fannt das Gletichevende itberhaupt nicht guriidiveichen, es werden
vielmehr jeded Jahr grope Gidmajfen in der Form von Eisbergen
mg Meer abgeftofen. Wi in Gronland ein Juriididreiten des
Gletidherendes, wie es tn vev diluvialen Ciszeit an anbderen Stellen
vorhanden var, zu ermglichen, miifte eine gany bebentende Tem-
pevaturerhohung fiiv Gronland eintreten..

Wenn ez nun aud) nicht moglich ijt, in diejer Weife die Jeit,
weldje fibr das Abjdhmelen der diluvialen Sidmafjen notwendig war,
ju bejtimmen, jo zeigen diefe Crirterungen, weldje jich auf phyfi-
falijdie Gefese itiien, jedenfalls wie langjam bdiefelben das einmal
bedecite Gebiet verlafien mufiten, unbd dap die de Geerfdjen Fahlen,
auc) vou diefen Standpunft aus betradhtet, volles Vertrauen ver-
dienen. Freilid), wenn ploslic) tropijhe ,Temperatuven im ver-
gletjcherten Gebiet auftreten witrden, niifte die Abjchmelzung rajder
vor fid) geen. Aber fiiv eine foldhe Annahme, an und Fiir jich jhon
jehr wmwabridjeinlic), fehlt jeder geologijche Grund. Wir wiffen im
Gegenteil befttmmt, aus bem Wedyjel in Tier- und Planzenwelt,
Daf bas Stlima am Ende der Gigzeit fid) nur fdhrittweije verbefjerte.

De Geer hat feine njdhauungen und die Crgebnifje jeiner
Unterfudjungen, nacdjpem jahrzehutelange Stubdien vorausgegangen
waven, gundd)it in den Verhandlungen der Stodholmer Geologifchen
Bereinigung befanntgegeben (1908), und dann diefelben dem inter-
nationalen Geologentongref; in Stodholm vorgelegt (1910). Diefer
Bortrag exrfdjien 1912 tm Compte rendu diefes Kongreffes und in
veutjcher Ueberfepung im III Bande der Geologifchen Rundjcha.
Big heute Hat meines Wiffens nod) niemand jachliche Einivande
erhoben, welde die Methode als unguverldfjiq dartun- wiirden.
De Geer fand vielmehr allgemeine Fuftimmung, jdhon von den
Mitgliedern des genannten Geologenfongrefjes, denen er dhavafte-
vijtifche Stellen jéines lnterfudpngsgebietes seigte. Der framdftjche
Laldontologe Boule nennt die Methode de Geers ,la plus in-
génieuse et la plus suffisante (Marcelin Boule, Les hommes
fossiles, Paris 1921, ©. 60). Aehnlich lauten Urteile amerifanijder
eologen. Goldthwait 3. B. jdjreibt in der BVorrede u der er-
wibnten Publitation Antevs: ,An investigation so precise in
method and execution and so suggestive will give fresh impulse
fo our studies of Pleistocene glaciation.* Der fanabifche Geologe
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9. . Goleman jagte auf dem internationalen Geologentongrel in
Toronto (1912): ,,Probably the most accurate chronology is that
worked out skilfully and patiently by Baron de Geer and his
assistants* (Compte rendu, ©. 435).1) (Gdlup folgt.)

s Jubilimm von 1925, )¢
BVon Pet. AL Gteinen S. J.

Dte Porta santa ift toieber gedffnet! Cin feiliges Jabr Hat
begonnen! Gin Jabhr Des Erlaffes, der Hitctiehr ju Gott, su guter .
Sitte, ju tiefer Frommigfeit!

Grofe Hoffuumgen fest unjer Heiliger Vater auf diefe Grnaden-
seit. Qieit man aufmerfom die herrliche Vertiindigungsbulle ,,Infi-
nita Dei misericordia® vom 29. Mai 1924, jo dringt jic) einem
vont felbjt ber Gedanfe auf: Nad) den Abfichten unferes” Heiligen
Baters foll eine Mifjion fiir alle Katholifen aller Ldanbder,
jo fitv bie gange Welt, diefes fHeilige Jahr werben.

1. Sefen wir mun in Riize das Fiel, dad Pius X1 in diefem
Subeljabhre erveichen mochte. Juerft will id) einev Bemerfung, die
man hie und da hoven famn, begegnen. Warum den, jo jagt man,
\vieder eine nene Gelegenbeit 3u einem vollfommenen Ablaf, wir
faben deven im Ueberflup! Wer einen faren Begriff von etretn
vollfommenen Ablap Hat, wird nie o jprechen. Denn was ift er?
Berurfadht und betirtt wird er dird) dad foftbare Blut unjeres
Hetlandes, dag er am Sreuze fitv ung vergoffent hat, und durdh
bas lebermap an BVerdienit, bas die Heiligen durc) den Hero-
tEmus ifres Krewstragens verdient Haben. Seiner Wirtung nad
formnt er der Yeiligen Taufe gleid): er tilgt die lebten Strafmateln,

1) Diefe Urteile von Fadleuten verfepen uns it bie Lage, die Be-
merfungen Dr Sdyneiders in biefer Duartaljdhrift, Bd, 77 (1924), ©. bH
wnd 56, riditig eingufchiaten. Sdhneider jdreibt dort: ,Ueber bas Gyitem
be Geers.... ift bis jeit die miffenfchaftlicde Rritif noch nidht erfdhienen.”
e er damtit eine Sritif meint, welde die Unhaltbarteit bes Syitems
barturn wiizde, {o Hat er allerdings recyt. Aber tm zuftimmenden Sinne haben
geniigend Fachlente ihre Meinung ausgefprochen. Dorvan fanun aud) bie
folgende Behauptung Schneiders nidhts dndern: ,Uls it be Geers
SQongreBoortrag in der Geologijchen Rundidhau erftmals lofen, da fagten
wir uns: Diejes Sbjtem der Chrouologie, fo eraft es erjdjeint, ijt falfc)”
(0. a. O. ©. 56). Schon im Jahre 1917 hatte Dr Sdyneider in diefer Jeit-
fchrift Unterfuchungen itber die |dhwedifdjen Methoden angetitudigt (Bb. 70,
©. 272), in diefem Jafhre hat er biefe Anfiindigung erneuert (. a. O. . 56).
Hoffentlich erfcheinen feine Uusitellungen vecht bald in einem Facblatte,
pamit das Fite und Wiber von Facjleuten erwogen iecben fann. Mit-
teifungen von perjdulichen Unterrebungen beweifen nichts, weil die Son-
teolle feflt fiiv beide Teile, uubd darum Haben jie abfolut feinen wiifenidaft-
fichen TWert unbd find gegen den Brauch in Facdfreijen.



