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mere de Dien IT, 344) hevangesogene und betonte, allerdingd jtart
thetorifche Wort zu verftehen, das Papit Alerander IIL in etnem
Sdyreiben an den Fiiviten von Jfonium, der ihn um einen Abrih
bes fatholijchen Glaubend gebeten hatte, duferte: (Maria) concepit
sine pudore, peperit sine dolore, et hine migravit sine corruptione,
juxta verbum Angeli, immo Dei per Angelum, ut plena non
semiplena gratiae probaretur.

Aud) darf nicht iiberjehen werden, daf das papitlihe Schreiben
an einen mohammedanifchen Fiiriten gerichtet ift, aljo fiir die Chrijten-
beit feine autoritative Lehrnorm, feine Entjdjeidung in rebus fidei
geben will, wie dad auc) Mattiujji zugefteht (€. 18: divinam fidem
non cogit), und bafy bie gewdlhnliche Lefhre der mittelalterlichen
Theologen die durdygingig angenommene Corporea assumptio al8
Objeft nidjt der fides dogmatica, jondern Der fides pia deflariert.
BWir glanben dasd in unferer Sdyrift S. 23 big 29 Hinreidhend nadh-
gewiefen 31 haben. .

Meologie und biblifde Wrdronologie,

Lon P. Gtephan Nicharz S. V. D, Dr phil,, Profefjor der Geologie am
St. Mary’s College and Seminary, Techny, Illinois, U. S. America,
(Shlup.)

Dag wahrideinliche Mindejtalter fiix ben Menjchen dex Moujtérien-

periode.

Somit find wir nun durd) de Geer und feine Kollegen auf
brauchbave Jabhlen fiir den Beginn der Nadjeidzeit in Siidjdjweden
geformmen. Damit haben iviv aber noch nicht bas Alter ded Menjchen-
gejchlechted beftimmt. Jn Sdyweden freilid) fonnte der Menjd
or diefen 12.000 Jahren fich nicht aufhalten, da nody alled mit €is
bededt war. Jn fitdlidheren Landern jedod) ift der Menfd) bedeutend
frither aufgetreten. Baflreiche Funde beweifen, dap er Jeitgenoffe
der diluvialen Tieve und JFeuge der Vergletiderung in jenen Ge-
bieten war. €3 ift dad jo wohl begriindet, dafy nan e3 geradezu ald
unumitiglicge Tatjache begeidinen fann; jedod) ift hier nicht der Ort,
niher davauf einzugehen. BVon den vielen Fundplasen fei mur einer
bier befprochen, weldjer die Verhiltnifje befonders fav seigt. Vei
Mavileeberg, 8 Kilometer fitdlih) von Leipzig, findet man iibex
Ublagerungen nordifdher Gletjcher alte PLleifjejchotter mit vielen
notdijchen Gefdjieben. Aus diefen Schottern nun jommelte man,
neben den fnodjen von Mammut und Nashorn, 800 gut erhaltene
Steinwerfeuge, welde nad) threr Form tn die RKultwrftufe des
Moujtérien gu ftellen find, aud dHer man von anderen Orten menfd-
lide Stelette vom Typus der Neandertalraffe fennt. Die Sdotter
jind threrfeits wieder iiberdectt von Gejdhiebelehm, grofie erratijche
Blocte nordijdhen Urfprungs enthaltend, was deutlich auf einen newen

»Zheol-praft. Quartalfdrift.” T 1925. 18
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Borjtop der Gleticher hinweift nad) dem Aujtreten des Menjden
in Marfleeberg. Wan fonnte eimvenden, dafy dieje Werkzenge in
Sdottern vielleidht von anderdiwo eingejdywenmt wurden. Aud) das
iviitbe Den Funden nichtd von ihrer Veweistraft nehmen. Sidher ijt,
dafy die Steinwerfzeuge jchon in den Schottern begraben tvaren, als
Diefe von der Eisbede itberfaliren wurden. €3 mufte alfo der BVer-
fertiger Der Werkzeuge fchon vor diefer Jeit in der Umgebung d es
heutigen Leipzig gelebt Hhaben. :

Wieviel Feit ift nun verflojfen, feitbem bas Ei8 zum leften
Male — es war ficher der leste Vorjtof fiiv diefe Gegend — bhis
iiber Qeipzig vordrang? Die Jeit desd Borjtofes feldft lift fich
leider nicht beftinmmien, mnI][ aber fann man mit groper Walrjdjein-
lichteit Den, natiirlich jpdteren  Zeitpunft angeben, wann dad Eis
endgitltig aus der ®Gegend von Martleeberg verjdjioand.

Dirette Unterfudyungen von derjelben Crattheit wie in Schiweden
fehlen bis heute nod), aber man fann ofne Bebdenfen bdie mittlere
Abjchmelzungsgejchivindigleit des Cifes, ivie jie in Sdyweden ge-
funden urde, aud) hier gugrunde legen. Wir finben dbann filr den
NRitdaug ded Cifes von' Leipzig bis Siidjchweden 4000 Jahre
ald angendherten Wert, welder, mit Ritdficht auf den langen
Stillitand des Cifes an zivei Stellen, gefenngeichet burd) fehr mad)-
tige Mordnenwalle, vielleicht nid)t unbedeutend vergrogert twerden
muf. Addiert man die Feit, welde verflof vom Beginne des Eis-
abjchmelzend in Siidjdyveden, fo erhalt man etiva 16.000 Jahre als
Mindeftivert fiir das Wlter bed Moujtérienmenjchen. Die Unter-
judjungen in Nordamerifa ftellen diefe Babhlen, welde, joiveit
Norddeutjdland in Frage fommt, mr Sdhabungen find, auf eine
folibere Grundlage. Hartford, Conn., wo die Jahlung der Ton-
binber begonnen wurde, liegt ebenjo wie Martleeberg, nidht allzu-
jveit pom fiidlidjten Manbe bed JInlandeifed. €3 ift deshalb wolhl
ein Bergleid) 3ivifchen dem Abfchmelzen der Eidbede Norddeutjd)-
[and8 und der Norvdamerifas, unmittelbar nirdlid) von Hartford,
viel natiiclider, ald ein {olcher mit @d)weben, o bag Eis jpater
abjdgmolz. IMit dem gevingeven Mitteliwert in Nordamerifa wiirde
man aber auf eine bebeutend hHohere Fahl ald 4000 fiix bte Strede
Marfleeberg-Siididyiveden fonmmen.t)

Demnad) mupte aljo der Menfd) dex Sﬁnufteuen{tufe
don vor 16.000 Jahren, wenun nidht nody friher, in
Mittelbeutjdhland leben.

1) Hie und da findet man in mehr populdren Sdyriften die Angabe,
baf bie Abjchmelzung in Nordbdbeut{dhland rajder erfolgte al3 in Sd)iweden.
Dafiir fehlt jebe Grundlage. Direfte Beobachtungen find nicht angeftellt
tworden und aud) die Fachliteratur bietet nicht den gevingjten Anhaltapuntt
fiiv eine jolche Annahme. Sie beruht vielmehr auf Mifverftdndnifjen, tvie
ein Blid in die Originalarbeiten jojort zeigt. (Man vergleiche audh nieine
Notty im Korrefpondenzblatt der Deutjchen Gefelljchaft fitr Anthropologie
u. f. w., 50. Sahrg., 1919, &. 50.)
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Der Menjdy wav jdhon bor diejer Jeit anj der Crde.

Yber bereits frither waven Menfdhen in Mitteleuropa. Fiwei
grofe Sulturftufen find dem Mouftérien vorausgegangen, ivelche
man nad) framififchen Fundplisen Chelléen und Acdjeuléen
genannt fat. Bielletcht ift noch ein Prahelléen angunehmen, dem
bann der Menjdh von Heidelberg angehiren iviirde. Die Mebraabl
ber Geologen und Pudhijtorifer nehmen fitr diefe Perioden iwieder
viele Sahrtaufende an, mit Riidjicht auf die vielen Lerdnderungen,
welde imzivifchen tm Antlis der Crde vor fich) gingen. Anbere glauben
mit weniger Jahrtaufenden auszufonmen. Mid) anlehnend an bdiefe
fatte ich tm Jahrbud) des Miffionshaujes St. Gabriel’)
bie abgerundete Zahl 20.000 als Mindeftmal fiir das
Alter der Menjdheit angenommen, miv wofl bewupt, dak
einerfeitd die 4000 Jafre, die ich den oben gefundenen 16.000 hingu-
fiigte, auf blofer Schitung beruhen, und daf id) anberfeits mit
biefer niedrigen Bahl im Gegenjab jtehe 3u den meiften Geologen.
UAber €3 famt ja fiir die Lefer Des Jahrbudyes und e3 fommt aud)
filv die Qefer diefer Quartaljdyrift nidyt auf egafte und definitive
Baplen an, die noturgemif nid)t gegeben iverden fonnen. €5 it
viel fidhtiger, 1 ivifjen, daf man nad) dem feutigen Stand
ber geologijhen Forfdjung nidit unter einer ZFahl der
Grofenordnung von 20.000 Jahren bleiben fann.

Aterdheftimnmung ansd den Niagavafillen.

Gine andere Methode der Altersbeftimmung hat durd) die An-
wendung der de Geerfden Unterfudjungen auj Nordamerifa
iieder erhdhte Bedeutung erlangt. €3 ijt jene, welde aus der Titig-
feit ber Niagarafille jeit dem Abjdymelzen ded Cifes abgeleitet
wird. Diefe dlle befinden fic) Heute jieben Meilen (etwad mehr
als elf Qilometer) entfernt von der Stelle, o fjie thren Anfang
nafen. Aud dem Juvitchveiden der Fdlle, dburd) riidwdrtiges Cin-
fohneiden in feftes Gejtein, feit 1842 — 45 Fup (1-37 m) im Fafhre
— fonnte man auf ein Alter der Fiille von etiva 8000 Jahren jd)liepen.
3 ift Dabei voraudgefest, daf 1. {iberall Geftein vont derfelben Be-
jhaffenfeit durdichnitten wurde; dasd trifft tatfachlich gu; 2. miijte
man ioifjen;, ob ftets diefelbe Waffermenge von derfelben Hihe
herunterfiel. Sebt ftivsen jede Setunde duvdhichnittlich) 7,600.000 1
affer von einter Hihe vou 45 m herab, die jede Sefunbde eine Arbeit
von 414 Millionen Prerdefriften leiften fonnten. Man fann nun
mit BVeftimmtGeit jagen, daf die Walfermenge nie grofer war al3
heute und dafy das Waijjer aud) niemals eine grifere Fallhihe Hatte,
bafy alfo a3 Niidfchreiten der ille niemals rafdher vor fid) ging

1 P, Gtephan Ridars, Was fagt uns die Geologie iiber bas Alter
bes Menfchen? Jahrouch des Mifjionshaufes St. Gabriel, &t. Gabriel bei
Midling, 1922, &. 249 Hiz 262,
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als feute. Somit it die Fabhl 8000 fidjer ein Mintmum. Jm Gegen-
teil {pricht alles dafiir, Daf anfangs die Fallhihe des Wajjers geringer
ipar und daf vor allem die Wajjermenge nicht jo bebeutend war
ie Deute, mdem nur der Criefee und ein anberes, im Siiden
gelegenes, jest erlojdjernes Seebeden itber den Niagara entivdffert
wurbe, wihrend in der Gegemwart die Falle von den vier grofen
Seen thr Waffer befommen. Damal3 war die Wajfermenge eitiveife
mir etiva 15 bi3 259, der heutigen. Das verringerte die Kraft des
Wafferfalles wmn ein bedeutendes und verlingerte jo die Dauer ded
Ritcchreitend. Die beiden Geologen Kindle und Taylor, ivelde
bad Niagavagebiet griindlich jtudiert haben und im Jahre 1914 die
geologifche Sarte der Umgebung der Fdlle herausgaben, fommen
zu dem Slufy: ,Wenn wiv itberall den Marimalbetvag ded Miict:
jchreitend annefnien, jo mag die Bilbung der Niagarafd)ludyt
(unterfald der Deutigen Fille) 20.000 Jabhre beanjprucht Haben;
fvenn ivir einen geringeven Vetrag des Riidiweidhens annefmen, jo
mag ed 30.000 0is 35.000 Jahre gedauert haben. Schibungen von
7000 big 12.000 Jahren jind ficher zu niedrig” (Geologic Folio, Wa-
shington, U. 5. Geological Survey, 1914, Field edition p. 170).

Geologifd) fann man ziemlich genan den Beginn der Bilbung
der Niagarvajdludyt beftimmen. Die Wafjerfalle fonnten natiir-
fich) exft Dann ihr Wert beginnen, ald das €13 im Gebiete de3 heutigen
Niagaraflujfes abgejdhmolzen ar und der heutige Ontariofee,
wenigitend zum Teil, eisfrei wwar. Su der Beit bildeten sunddit diefer
See zujammen mit dem jepigen Criefee ein grofied Seebecten.
AB aber dad Ei3 die Gegend von Rome im Staate Neuyort
perliefs, fand Diefer See einen fitbsijtlichen, tiefliegenden Ausfluf
ourch dert Mohawt-Flup sum Hudjon. Der Wajjerjpiegel fentte
jich rajch und die beiden Seen, Outavio und Erie, trennten jid),
erjtecer mit einem bedeutend tiefer liegenben 2Wajferfpiegel als
[eterer. Das war die lrfadje und der Beginn der Niagarafdlle.

Mift man nun die Strede von Rome im Staate Neuyort
big zum duferjten Siidrande des Cifes im felben Staate (Long
Xaland), jo findet man gegen 300 Kilometer. Nur wenig nach
Often fand man fiiv dag Abjchmelzen ved Eifes auf einer Strecte
perfelben Linge 4000 Jahre. €3 ijt alfo ficher erlaubt, diefe Fabl
aud) fitr bad benachbarte Gebiet amzunehmen. Somit jind vom
Beginn ded Cidviidzuges aus den Hitlidgen Wereinigten
Staaten bis 3um Beginn der Tdatigteit ber Nitagarafdlle
4000 Jafhre verflojfen; aljo vom eviteren Fettbuuntte bis
heute, wenn iviv die von Kindle und Taylor nod) jugelajjene
Mindejtzahl verwerten, 24.000 Jahre.

8 1it bas etne neue Jllujtvation der grofen Bablen, weldpe wir
itbeveinftimmend tn beiden Erdhilften finden, Jablen, die weit itber
pag hinaudgehen, was man in fritherer Feit nach) der biblijchen
Urdjronologie annafm.
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Nod) hiohere Jahlen notwendig nad) Anjdhauung der Mehrzahl
per Geologen. ‘

©8 wurde im Vorhergehenden {don betont, daf die gefundenen
Bablenterte nur einen Mindejtiwert darftellen fonnen. Jn der Tat
werden diefe Minimalzahlen bedeutend erhoht werden miifjen, wenn
ioir und auf den Standbpuntt der meijten Geologen ftellen, daf eine
Wiederholung der Vergletfcherung amgunehmen fei, und zwar fo,
bafy bas Eig big zum Norden vollitindig abjdymolz, dbas Klima jogar
irmer wurde ald fHeute und dann eine erneute Verjchlechterung
be3 RKlimas eintrat, gefolgt von einem erneuten LVorjtof ded Cifes
018 toeit um Siiben. Dieje Geologen werden naturgemdf au iweit-
griferen Bahlen fommen, da nac) Auftreten des Menjdjen die Eis-
maffent vielleicht mefhreve Male abjdmolzen und dann twieder veit
vorjtoen muften, wozu fehr lange Beitrdume erforderlicdh find. €3
1t jedenfalls auch fitr etnen Theologen von Wichtigteit, etnzufehen,
bafy die hohen Zahlen bdiefer Geologen nidit nur Phantajie-
gebilbe find ober gar Gervorgehen aus einer Feindjeligleit gegen
die altdhuiftliche Auffaffung. Lediglich wn diefer Neigung 3 be-
gegrien und aud dem Nichtfachmanne einen Veguriff davon 3u geben,
wie fo hohe Zahlen zuftande fonmmen, und daf jie, jicher sum Teil,
auf evnfter Forjdhung beruben, Hatte id) im Jahrbud) St. Gabriel
S. 261 verfudht, *aus der Langjamfeit der Eisbewegung die Hohen
Aablen yum Feil qu erflaven.

Langjamfteit der Gletjderbewegung.

Sy fam gum Rejultat, daf frgend ein Gejteingblod, weldjer an
ber Furka auf ben Rhonegletider fiele, nach 2500 bis 4000 Jahren
bei Qyom anfommen twiitde — jo weit ging in der Cidzeit dad Eis
bes Nhonegletichers herunter. Dagu war id) angeregt worden durd
ihnliche Schipungen des beriihmten franziiifchen, audgefprochen
fatholijch-glaubigen Geologen A. de Lapparvent in feinem Sdrift-
dhen: Les silex taillés et Pantiquité de ’homme. Gany fidjer aber |
braudite der Gletjcher jelbft mebr Beit, als jold) ein Gejteinsblod,
um aug dem Hodhgebivge bid weit in die Ehene vorzubdringen, weil
der Gletjdher wihrend ded Vorriidens abjchmilzt, bejonders ftart an
ber Gletjchersunge, weldge weit unter der Schneeqrenze liegt.

Die Fahlen 2500 big 4000 Jabre fiiv die Veiegung eines
Gletichertetlchens jind fidger nidht zu grofp. Jc) Hatte fitr die duvd):
jdnittliche tdgliche Bewegung des Nhonegletjchers 30 bisg 50 em
angenommert. Diefe Jahl war abfichtlic) etrvas hiher gewihit worden.
A Supan gibt in fetner Lohyfifalijden Erdtunde, 6. Auflage, ©. 201,
etnen bedeutend niedrigeven Wert an: ,Jn den Alpen wie in Nor-
wegen ritden die Gletidjer in 24 Stunden nur 10 bis hochitens 40 em
vor.” Diefelben Fahlen wird man wohl in allen Lehrbitchern diejer
Art finden. Sie jind das Refultat jabhrzehntelanger, jorgfaltiger Ve-
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obachtingert an vielen Gletigern. Cinige Daten itber die Crgebniffe
foldher Mieffungen in neuever Beit diirften voun Sntereffe fein. Die
Pafterze in den Hohen Tauern beiegte ficg 1907 big 1909,
in genau 3ivei Jafren, um 855 m, alfo nod) nidht 12 em am Tage
(Beitjdeift fiix Gletfderfunde, Bd. 5, S. 153). Der fleinelend-
gletjder in ber Ankogelgruppe der Hohen Tauern fam
1909 btz 1913 nur 18 m um Jahre vorwdirtd (beinafe b cm tdglid),
port 1904 biz 1909 war dad Jahresmittel nod) Heiner, mur 1635 m,
1902 bi3 1904 ging der Gleticher ein wenig rajder, 22 m inm Sabre,
alfo imner nod) weniger ald 7 om tiglid) (ebd. BD. 8, ©. 283). €3
ift hier inmter die Maximalgefchivindigteit, in der Mitte de3 Gletjdhers,
gegebet. ;

Sene Autoven, weldye ald Mittelvert fiir die ®letjderbeivegung
die eben angefithrten niedrigen Zahlen angeben, find jidh gar wobl
betoufit, dafp es auch Gleticher gibt, welche 3u gewiffent Beiten und
an Deftimmten Gtellen ihres Bettes fid) rajdyer, mandymal {ogar
viel vafher bewegen. Das befanntefte Veifpiel dafiix ift Der Bernagt-
gletjdher in Tirol Aber, und davon hingt alles ab, Das jind
aufergewhnlige Crideinungen, deren Urfadjen man
gut feunt. ,Unter aufergewshulichen Bedingungen nehmen aber
anc) mandje alpine Gletjcher ploslic) eine unbeimlicye und verberben-
bringende Gefjchivindigleit an, um dann wieder iy ihre gemddlice
angart yuvicufallen” (Supan, a. a. O. S. 201). Supan gibt
audy oie Crfldrung fiiv die grofere Gefchivindigteit: ,enge Abzuas-
fanale und ein getvaltiger permanenter Druc von oben.” Fiir ge-
wihnlich fpricht man in Verbindung mit dem Bernagtgletider
nur vor der aufergendhnlichen Gejchivindigteit, weil das am interefs
fanteften ift. Man {iberfieht dabei aber allyuleid)t, dap 3u anberen
Beiten die Gefdwindigteit Desfelben Cisjtromes nur eine fehr lang:
fame ift. A Blimde gibt in der Feitfdrift fiiv Gletjdherfunbde,
Bo. 1, S. 817, und Bd. 5, ©. 231, eine Jujammenitellung Der
Gefdhwindigteiten fiiv die Jahre 1900 big 1905 und 1907 big 1910.
e das erjte Jabr, 1900 b3 1901, war die Gefchivindigleit Des
letichers am Tage 37 em, fiix das leste, 1909 bis 1910, nuv nod)
3 em. it den adjt Jahren fam der Gletjher mur 300 m vorivdrts,
Das it fite bas tigliche Mittel: 10-3 em, wenn alfo aud) der Bernagt:
gletidyer in eingelnen Jahren fid) fehr vajd) bewvegt, fo gelt er Dafiix
bod) it andevenr Jafren um fo langfanter, und fo wird die mittlere
efchwindigteit fehr niebrig fein, niedriger al bad vou mic ange-
nommene Mazimum. Und auf diefen Mittelwert fommt es
allein an, wenn man den Gefamtbetrag der Gletfder
bewegung Deftimmen will.

Beobadtungen am SuldenfernerinTivol ergaben Aehuliches.
Der Borftof; diefes Gletjhers ind Tal betrug im Jahre 1818: 1200 m,
affo gegen 3:50 m am Tage; im Jahre 1856 ftief; derfelbe Gletjcher
mindeftens wm die Hilfte diefes Wertes vor. Aber in den dagwijden-
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liegenben Jahren war and) hHier die Bewegung fehr gering. Au3 den
letitenr Jabrzehuten legen Meffungen vor. Jm Jahre 1886 ivar
bie tiglicde Vewegung 19°9 cm, 1890 nur 16 em. Cine Periode von
jechd Jafhren hindurd) fand man eine durchichnittliche tdgliche Be-
feguing vor 64 cm, 1906 war dex Wert 75 cm, in jpdteren Fahren
nod) weniger, imt Jahre nur 11 6i8 12 m, alfo tdglid) etivad mebe
a3 3 em (Beitjchrift fiiv Gletfcherfunde, Bd. 7, ©. 165 und 166).
Aljo aud) hier jtehen den aufergewdhulic) grofen Gefdvindigteiten
eintes el furgen Beitraumes, aupergemwshnlich langfame Bewegungen
fitr viele Jafhve gegeniiber, und fomit ift dev Mittelivert und damit
die Gejumtbewegung fehr gering.

Das moge gemiigen, 3u 3eigen, daf die bon miv angenomimenen
Mittelwerte fiir die Bewequng der Gletfcher eher 3u grop, als zu
fleirt find. ©8 fei nochmals betont: fiiv die Bejtimmung der Gejamt:
bewegung fommen nur diefe Durdhfdnittdwerte in Betradt. Die
aufiergeivshnlich grofen Gefchivindigleiten find fdon in Ddiefemn
Mittelwerte enthalten, wie der Name feldit fagt, wnd damit ijt die
Beitdauer, die man aud diefen Mittelverten findet, mathematijd)
genau, joweit die Mittelverte zuverldffig find.

' LQangjamfeit ded Jnlanbdeijes.

Die obigen Beredhmungen find allerdings unddhit nuv giiltia
Fitr bie Bewegung der alpinen Gletjder, deren Durd)icynittsgejchwin-
digfeit aus ablveichen Beobachtungen geniigend befannt ijt. Wie
teht e aber mit bem Jnlandeife? Wie lange wiirde e3 dauern, bid
eine foldje Gigdede vom hohen Norden 618 u den deutfden Mittel-
gebirgen, oder in Nordamerifa bis sur Stadt Neuporf vordringen
wiirtbe? Jnlanbeid fennen ir aud dev Antarftis und vou Gron-
{and. Fiiv erfteves liegen Beobadhtungen von Drygalsiys vor:
im Ratfer-Wilhelm-11.-Land viidte das Ci3 taglic) wm ein drittel
Meter vor. BVon Gronland werden meiit nur die auBerordentlid)
grofen Gejchivindigteiten an der Disfobat im Weften erivdlhnt, wo
vag Gig fid) am Tage 10 bis 20 m bewegen fann, einmal yourden
fogar 32 m beobachtet. Aber aud) Hier, wie in den Alpen, find e3 die
ovographifchen BVerhiltnifie, welde die grofen Sefdjivindigleiten
verurfacjen. eber das Gronldndijhe i3 1m allgemeinen jagt einer
ber bedeutenditen amerifanifchen utorititen in Bervgletidherungs-
fragen, Thomas €. Chamberlin, ehemaliger Profeffor der Geo-
logie an Der Univerfitdt €hicago: ,Weit vetbreitet ift ein Mif-
verjtandnis beziiglich der durchjdhnittlichen BVewegung dev Eisfelder
Gronlands. An gewifjen Fjorden ift die Eisbewegung, wenigitens
wifhrend ded Sommers, miergewsfnlich rajd) und. diefe Ausnahms-
ftlle find wohl ald typijche Beifpiele der Veweguitg des Eidvandes
betrachtet tworden. Das ift durdjaus unridhtig. Die durchichnittliche
Bewegqung des ganzen Eisrandes ift fidher gevinger ald einen Fuf
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am Tage (305 em), ja wabhrideinlid) geringer ald einen Fuf in
der Wodhe” (alfo 45 em am Tage!) (Chamberlin und Saligdbury,
Geology, IIL. vol, 2. ed., p. 430).

Damit jind die Bemertungen Dr Sdyneiders (diefe Quartal-
fdrift, 1924, &. 57 ff.) fadlic) zuriidgerviefenr. Wie fann man die
gang aufergemwshnliche Vewegung desd Cijed von 10 m am Tage
sur Grundlage einer Beredhnung madjen! Das ift doch gegen alle
mathematifchen Pringipien. €3 it nodh {chlimmer, ald wenn man
die Beit, welde ein Sdnellzug von Wien nach) Berlin braudyt, aud
der aufergewshnlichen Gejdpvindigleit auf einer geraden, ebenen
Strede ofne Haltejtelle beftimmen twollte, Der Mittelwert ailein
fann ein broudybared Nejultat geben, und bdiejer ift, nad) Ueberein-
ftimmung aller, die fic) jemald mit der Frage eingehend bejdiftigt
Haben, fidger nicht Hioher ald 50 em am FTage, er bleibt vielmelr
bebeutend unter diefer Jahl. Somit ijt ber von mir gefundene Jeit-
raum von 2500 Jahren fiir bad LVorriiden ded Rhonegletfdhers
fiher ein Mindeftvert, wihrend der Betrag von 150 Jabren, den
Sdyneider aud einer tagliden Bewegung um 10 m herausredynet,
gany unmdglicd ift, nicht nur teil eine mittleve Bewequng von
10 m tdglich allen Beobadhtungsdtatjachen widerjpricht, jondern aud,
weil fie im Gegenjab fteht 3u den phyfifalijdien Gefeten, welde bie
Gletjcherbewegqung beberridhen.

Sebr ungliidlich ift aud) die Bemerfung Schneiders, daf ,es
jur Gigzeit mut der Gletjcheveisbilbung und fonfequent aud) mit der
Gletjcherbevequng gang anders zugegangen ald heute. Sonft wdren
die ffandinavijdjen Gletjchermafjen nid)t iiber die Oftjee gefonmmen”
(diefe Beitfchrift 1924, ©. b7). Die Bewegungage|dyvindigkeit hiingt
befanntlic) nicht von der Majje ded Cijes, jondern vom Gefille der
Oberflacdhe ab. Diefes Gefélle fonnte aber bet den jo weit ausdge-
pefnten dilubtalen Eidmaffen nicht felhr grof fein, weder in den Alpen,
uoc) in dber Cbene, jonjt wiitden wir himmelhohe Eiddecden an-
nefmen miiffen, tm Wiberjbrud) mit dem, was iiber diefe Eidmaffen
befannt ift. Stelleniveife wurde bag Gefille oe3d dilubialen Eifes
bejttmmt, und tnumer wurde ein jo geringer Gefalldwinfel gefunden,
dafy eine rajche durdjjdynittliche Vewegung des Cifes gang audge-
jchlofien war. Jm Often der Vereinigten Staaten war die Neigung
unter etnent halben Grad, d. §). nicht einmal 9 m auf einen Kilometer.
An andeven Puntten Amerifas jand man etiwasd grifere Neigung,
aber felten melr ald zwei Grad. Bum BVergleid) feien die Beob-
achtungen JNanjens auf bem Jnlandeije Gronlands angefiihrt.
Jarr am Rande war dad Gefdlle grofer, bis 2145 Grad; e3 vervingerte
fich beim Aufitieg bald auf 1 Grad, dann auf Y% Grad. Eidmafjen
von fo gevingem Gefille fnnen unmoglic) jich vajch beivegen, tvie
tatfdchlich die fo niedrigen mittleren Gejdhvindigteiten des Gron-
lindijden Eifes zeigen. Und da dad Gefalle des diluvialen Eifes
im gangen jicher nicht grofer war, jo folgt mit Notwendigteit, daf
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e3 faum rajcher fich vorwirtd bewegen fonnte, al bie Gefamt:
maffe des Grinlindijden Cifes. Die Tatjade, daf dag alte Juland-
¢i3 die Oftfee queren mufte, ijt ficher fein Beweis griferer Gejdhivin-
bigfeit; eher fnute eine {oldje Mulde im Wege ded Cifes dag Tempo
verlangfamen. Bei der groen Dicde des Cifed, gerabe an biefer
Stelle, wiitde walhrideinlic) bas Oftfeebeden ofue mertlicdhen Cin-
flufy auf die Bewegung fein.

Radh Meimuing der Polyglazialiften deshalb jehr lange 3éittﬁume
nofivendig.

Aus all dem geht Hervor, Daf man fiir bag BVorriiden der €is-
maffen vom hohen Norden nach) Mitteldentichland umd iiber den
40. Breitegrad in Nordbamerifa, eine fehr lange Feit notwendig
fat. Nad) der Anjchanung der Polyglazialiften, die eine mehr-
malige Vergletjcherung annehmen, mufte das €is, welded die Stein-
werfzeuge des Menjdjen von Martleeberg bededte, junddit ab-
jchmelzen bid zum Hobhen Norden, weldes nad) der be Geerjden
Methobe gegen 9000 Jafhre bauern iviirde. Dann viidte dag Ei3
erneut bor Hid an die Nordgrenze Sad)fens, bas ift ungefahr 1300
Rilometer jveit. Wiitde man die von Chamberlin fir dag Eig
Gronlands ald gu grof betrachtete Gejchivindigfeit bon 305 cm am
Tage sugrunde legen, fo iviirde diefes Vorriiden wieder beinahe
12.000 Jabre beanfpruchen. Bu diefen Jabrtaujenden iwdre dann
nod) dad erneute Abjdgmelzen big Mitteljchiveden und die Nacheidzeit
lepteven Gebietes 3u addieven. €3 exgibe dann die Fahl 37.000 Jahre
den Augenblit, in welchem die Kulturjtitte Martleeberg eidfred
wurde. Der Menjd) war fdon vorber an diefer Stelle, und vor dem
Mouftérienmenfdhen lebten die Menfchen bdes Chelléen und
Acheulden. €3 wire jogar moglich und wabhrjdheinlich, daf man
wodymald viele Jahrtaufende hingufiigen miigte, da zwijden den
eingelnen Gigzeiten lange Perioden liegen fonnten, und nach vielen
Geologen liegen muften, n denen dag Eig im Jorden blieb und
pa3 Rlima giinjtiger wurde als Heute. So fommt A. Pend, bejonders
burd) Abjchitung der Dauer der Jnterglaztalzeiten, zu mehreven
Hunverttaufend Jahren fiiv das erjte Auftveten bes Menjdjen.
Befanntlich) nimmt aucd) . Obermaier, geftiipt auf dhuliche Cr-
wigungen, ald Mindeftalter des Menjchen 100.000 Jahre an.

Dad find die Anjdhauungen der Bolyglazialiften und man
fann fie nidht ald reine Phantajie bezeichnen. Soldje Schlitffe find
aufgebaut auf jabhrzehutelange ernjte Forjchungen und es ift fehr
fchiver, fich Den vielen Griinden fiix eine mehrmalige Lergletjcherung
und ihrer Konjequenzen fiir das Alter der Menjchheit 3u verjchlieRen,
jeldbit wenn man das Pendjdhe Syjtem einer viermaligen Vereijing
nicht anerfennt. Aber trogdem gibt e eine Anzahl Geologen von
anevfanntem Nuf, welde auch fHeute nod) mit einer einmaligen
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Bergletiherung auszutonmen glowbern, und welde die Jnterglazial-
seiten burd) gevingfiigige Ossillationen ded Gletjdjerendes an ver-
jchiedenen Punften feiner Bahn erfldven. Die Frage ift nod) nidjt
endgiiltig entjchieden. Wenn wir aber nady einem Minimalalter der
Menjchheit fragen, jo miiffen wiv und naturgemdp auf den Stand-
punft der Monoglazialiften ftellen, da bderen Auffajjung die
richtige fein fomnte und fo die niebrigen Zahlen wenigitens miglich
jind. Deshalb Hatte ich mic) tm Jahrbud) St. Gabriel auf die runde
Bahl 20.000 Jafre als Mindeftvert bejdjrintt. Bon diefen 20.000
Sabrert jind die 16.000, weldje fich auf die de Geerfchen Unter-
juchungen ftitenr, am Deften begriindet. Die iibrigen 4000 Jabhre
find eine mafige Schitung fitr 3tvei oder diei altfteinzeitliche Perioden,
fitr dle man gewdhnlic) viel lingere Jeitriume beanjprucht. ;

Gin Vertreter Der einmaligen BVergletjdherung ift der {chivedijde
®eologe Holjt. Cr jdiast die Dauer der gangen Eisgeit auf muv
17.000 Sabre, fest aber vovaus, daf der Menfdh jchon vor der Cis-
seit da- war, und zwar nad) einer Sdyitung Mortillets, etwa
8500 Safre friifer. it bas Gefamtalter tes Menjchen fommt Holit
auf 30.000 Jahre. Gr legte feine Anjchauungen in L’Anthropologie,
1913, ©. 353 if., bar.

Mavcelin Boule gibt in feinem ausdgezeichneten Werfe Les
hommes fossiles auf ©. 60 eine Bujammenitellung dev 3ahlreicdhen
Verjudje jur Altersbeftimnumng. Semne eigene Meinung ijt: MWan
Fart a8 Gude der Herrfhaft der Eigzeit in Franfreid), ben Ubsug
Des Renntiers und den Anfang der neolithifhen Kultur auf 10.000
Safhre fohaten. v hlt aber diefe angendberte Jahl eber fiiv zu
niedrig, al$ fiiv 3u Hod) (S. 61). Das gibt eine fehr gute Uebevein-
fimmung mit be Geer, dejffen Methode ja Boule fehr hod) be-
wertet. Zu der von Boule darafterijierten Feit mupte das fiid-
lide Scheden jdhon eidfrei fein, vielleicht aud) jchon zum Teil
Mitteljchiveden. Somit wiirde aud) de Geer fitr diefe Beit 10.000
big 12.000 Safre finben. €3 fei nod) einmal erivdfnt, daj alle diefe
eologen 3u diefen ahlen nod) Jahrtaufende hingugeben, um an
ven Anfang der Menjchheit 3u fommen, man fann alfo nicht, wie
e wofl gefdehen ift, jolche Baflen fitv das Alter bes Menjchen-
gejchlechtes zitieren. '

Biehen wir aus dem Gangen den Shluf: Cine beftimmte Zahl
fitr D3 Alter des Menjchengefchlechtes [kt jich nicht angebern. Dod)
ergibt fich aus allem, daf die beften Methoden ber Alters-
peftimmung zu Mindeftwerten fommen, die weit itber
bas hinausdgehen, was die alte Cregefe anmahm. Und
barin herrfdht abjolute Uebeveinftimmung in Geologen:
freifen. Steht dag aber einmal feft, fo wive 8 fleinlid), jich iibev
“Den genauen Betrag diefer Jafhrtaujende zu ftveiten, oder gav alle
biefe Beftimmungen in Vaujd) und Bogen 3u veriwerfen, weil nod)
feine Uebereinftinmuung beziiglich der genauen Hole evsielt ift. ‘Das
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befte tvixd jedenfalld fein, die Crforjdhung der walren, ober dod)
mehr wabhrfdeinlidhen Sahlen den Geologen u iiberlaffen. Sie
werden fic) fchon felbjt fontrollieren; und wenn einmal Heipfporne
unter ihnen find, die im erften Gifer ifrer Entbedungen melhr be-
. haupten ald fie beweifen fgnnen, jo werden fie gan ficher bald von
thven eigenent Kollegen in die redyten Scyvanfen gewviefen twerden.
Was aber aud) immer fo in ernfter Avbeit und durd) dad Fujammen-
irfen bieler gefunden erben mag, wiv find feft iibexzeugt, daf
bie Crgebnijfe niemald mit unjerem Glauben in Konflift
fommen fonnen, da e3 jidh) hier, nad) Uebereinftimmung der
beften Theologen, um eine rein profane Frage Handelt, in
weldjer der Theologe 3war naturgemdf fehr intereffiert ift, deren
Lfung aber auferhalb feines Gebietes liegt.

Die excommunicatio specialissimo modo

reservata.
Bon Dr B. Sdhwentuer, Hamburg.

Wihrend die Benjurenbulle ,Apostolicae Sedis” . *Biug’ IX,
pomr 12. Dftober 1869 bei den demn Paypite vorbehaltenen Fenfuren
nur die betben Urten der einfachen und {peziellen Refervation unter-
jheidet, exfcheint im CJIC eine weitere Art der Refervation, die gan
fpeztelle (can, 2245, § 3). Kanoniften und NMovalijten jprachen jdon
feit langerer Beit von einer gauy jpeziellen Nefervation (bei dem
Delift Der absolutio complicis wegen deffen Sonderftellung bet der
Grteilung vor Abfolutionsvollmadyten durd) Mont); der offiziellen
tirdglichen Redjtsjprache aber war diefer Ausdruc bislang fremd.

Bier Delifte werden im CJC in gang fpezieller Weife dem
Papite ur Abjolution vorbefaltern, das hetit mit der excommunieatio
specialissimo modo reservata 1. s. witd Deftraft:

1. Wer fonfefrierte species wegivirft odev fie ju einem jchledjten
Bived mitnimmt oder behilt (can. 2320). Viele Autoren itherjeten
species mit ,$Hoftien”,?) vielleiht durd) die BVemerfung im Jnder:
Hostiae consecratae: 1272; vide Species consecratae oder burd)
pag BVerbum ,,abjecerit’ veranlafit, aber diefe Ueberjebung ift falich.
Der can, 2320 will die Verunehrung ded feiligen Bluted in gleidjer

9 Arnudt, Die Jenfuren L s. nach neueftem Redht, Junsbrud 1918,
©. 18; €. Cidhmann, Das Strafrecht ded CJIC, Pabderborn 1920, &. 134;
J. Ko, Die Benjuren 1. s. des CJC (Theel.-pratt. Quartalfdyr. 72, 506),
Ling 1919; B, Najdhe, Der Spenbder ded Vufjofrantentes nad) den Be-
fHmmungen dbeg CJC, Paderborn 1918, &. 49 f.; Th. Sdifer, Die BVer-
waltiirg 1tnd Spending der Heiligen Saframente nad) dem CIC (Seelforger-
Praxis XXVIID), Baberborn 1921, &, 97; A. Sdyarnagl, Dasd neite Frd)-

liche Gefesbirch, Miinchen und NRegendburg 1918, &. 132,



